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Att kunna beskriva och férsta hur det vi gor varje dag kan paverka var miljo ar mycket viktigt.
Det ar ocksa viktigt att kunna komma med egna forslag pa hur man kan bidra till att bevara
var jord.

Materialet du héller i din hand ska vara en hjélp i arbetet med att battre forsta den varld vi
ar en del av, sambandet mellan olika handlingar och hur det kan paverka var miljo, och hur vi
tillsammans kan bidra till att skapa en hallbar utveckling.

Materialet tar upp det mest grundlaggande runt vader, var existens har pa jorden, klimat,
klimatférandringar, och hur vi tillsammans kan bidra till att skapa en hallbar utveckling.
Materialet innehaller ocksa 6vningar for att fa igdng diskussioner och tankar kring var miljo
och vért klimat, hur vi péverkas och vilka dtgarder som finns. Ovningarna kan laggas till grund
for skriftlig eller muntlig presentation, till tematidningar eller rollspel.

/Tone Bekkestad

www.aktivskola.org



OOO
AKTIV N1SKOLA

VART AR KLIMATET PA VAG?

Ar 2015 toppar som det varmaste aret globalt hittills, fiorton av de femton varmaste &ren har
infallit under 2000-talet, och klimatférandringarna marks allt mer. Vad haller vi pa med, vart ar
vi och klimatet pa vag, och vad kan vi gora at det?

| det har materialet borjar vi med att se pa vaxthuseffekten, och orsaker till varfér det har
blivit varmare pa jorden, innan vi tittar pa hur vi kan |0sa problemen.

VAD AR VAXTHUSEFFEKTEN?

Vaxthuseffekten ar en forutsattning for liv pa jorden. Utan vaxthuseffekten hade det varit lika
kallt pa var planet som i en frys (18 minusgrader), istéllet for de 15 plusgrader som ar jordens
medeltemperatur idag.

HUR FUNGERAR VAXTHUSEFFEKTEN?

Solen skickar solstralning mot jordytan sa att den varms upp. Den uppvarmda jordytan stralar
i sin tur varme (varmestralning) tillbaka till atmosfaren, men pa sin vag fran jorden hindras en
del av vérmestralningen fran att strala ut i rymden nér den traffar pa sa kallade vaxthusgaser
(vattendnga, koldioxid, metan och lustgas). Tank dig atmosfaren som en filt som omfamnar
jorden, eller som skalet pa ett apple.

Vaxthusgaserna absorberar (suger at sig) varme och stralar den tillbaka mot jorden, vilket gor
att mer varme stannar kvar pa jorden och i atmosfaren, och temperaturen hos jordytan halls
bade hogre och jamnare jamfort med en planet utan en atmosfar.
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HALTERNA AV VAXTHUSGASER HAR OKAT

Den naturliga vaxthuseffekten har alltid funnits, och ar som sagt
en forutsattning for liv pa jorden. Problemet &r att halterna av
vaxthusgaser i atmosféaren dkar. De 6kade halterna hinner inte
tas upp av haven och vaxterna, utan hamnar utanfér det naturliga
kretsloppet och vi far en forstarkt vaxthuseffekt som resultat, dar
Okade halter av vaxthusgaser leder till att mer av varme-
stralningen fran jorden absorberas och stralar tillbaka till jorden.
Nagot som i sin tur medfor att temperaturen pa jorden stiger och
det blir varmare.

Tank dig att filten, eller dppelskalet, som omfamnar jorden blir
tjockare. Orsaken till att halterna av vaxthusgaser i atmosfaren har
Okat beror framst pa forbranning av fossila branslen (kol, olja och
gas), samt jordbruk och skogsskovling.

FRAN DEN INDUSTRIELLA REVOLUTIONEN FRAM TILL | DAG

Kol, olja och naturgas bildades av véxter och djur som levde fér miljontals &r sen. Anda sedan
den industriella revolutionen* har manniskan brant fossila branslen i en allt snabbare takt, for
att kunna resa (flyg, bat, buss och bilar), géra el och driva fabriker (for produktion av allt vi
anvander i var vardag sa som kyl, frys, klader, skor, TV, datorer, mobiltelefoner och annat).

Vid férbrénning av fossila bréanslen slapps koldioxid ut till atmosfaren.

*Den industriella revolutionen dr bendmningen pa de omfattande sociala, ekonomiska och
teknologiska féréndringar som tog sin bérjan i Storbritannien i slutet av 1700-talet, och som
pabdrjade industrialiseringen av vérlden. Den industriella revolutionen kom till Sverige
omkring 1850-talet, ndstan 100 ar efter att den startat i Storbritannien.
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Varldens skogar binder en stor méngd kol via fotosyntesen. Nar skogen avverkas tar den inte
langre upp nagon koldioxid och allt kol som den lagrat slapps ut pa nytt. Nar skog huggs ner
snabbare an ny skog hinner véxa upp, dkar mangden koldioxid i atmosfaren och bidrar till att
forstarka véxthuseffekten. Utslapp av metan* fran bland annat risfalt, soptippar och rapande
kor bidrar ocksa till att forstérka vaxthuseffekten. Metan ar en mycket stark men kortlivad
vaxthusgas som anses ha 25 ganger starkare klimatpaverkan an koldioxid i ett hundraars-
perspektiv. Tropisk regnskog, som utgdr hem at mer an halften av jordens vaxt- och djurarter,
tackte ursprungligen 13 procent av vérldens landareal. Numera finns bara sju procent regn-
skog kvar.

*Metan star fér 20 procent av vaxthuseffekten om vattenanga inte réknas med.
Koncentrationen av metan i atmosfaren har mer an fordubblats de senaste hundra aren.

Kol finns bundet i trédens stammar och blad, i alla levande organismer och i marken. Nar
regnskogen avverkas eller branns, slapps den lagrade koldioxiden ut i atmosféaren och skyn-
dar pa klimatférandringarna, och den avskogade marken forlorar sin kollagrande férmaga.
Varje ar skovlas en yta motsvarande ett omrade lika stort som Dalarna, Narke, Sddermanland,
Uppland, Varmland och Vastmanland tillsammans. (Eller 20 fotbollsplaner i minuten.)
Skovlingen av regnskog beréknas sta for 15 procent av manniskans utslapp av vaxthusgaser.

Klimatférandringarna beror pa bade naturlig och mansklig paverkan, men mycket talar for
att den accelererande klimatférandring vi ser i dag till stor del kommer fran manskliga
aktiviteter, och att klimatet foréandras mer an vad de naturliga variationerna adstadkommer.
Enligt de senaste ronen fran klimatforskare dver hela varlden hojs i FN:s klimatpanel IPCC:s
senaste rapport sannolikheten for att antropogena (orsakade av manniskan) utslapp av vaxt-
husgaser &r en bidragande orsak till global uppvarmning fran 90 till 95 procent.
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VATTENANGA

Vattenanga férekommer naturligt i atmosfaren och star for
storre delen av vaxthuseffekten (40-70 procent).

Varm luft kan innehalla mer vattenanga an kall luft

(ténk dig hur fuktig luften i badrummet ar nar du har
duschat, eller den fuktiga luften i tropikerna).

Vattenangan har darfor en viktig forstarkande roll i
klimatférandringarna, eftersom en varmare atmosfar
(till foljd av mer vaxthusgaser) kan innehalla mer
vattenanga, vilket spér pa uppvarmningen ytterligare.

HUR VARMT KAN DET BLI OCH HUR KAN
VI BEGRANSA UPPVARMNINGEN?

De senaste 100 aren har det blivit runt 0,8 grader varmare pa jorden. Det kanske later fjuttigt,
men det &r ett snitt 6ver hela jordens medeltemperatur vid markytan. Pa vissa platser har
temperaturen stigit mindre, pa andra platser betydligt mer — sa som till exempel har uppe i
norr. Klimatet har alltid varierat och jorden har gatt igenom bada varma och kalla perioder
tidigare. Skillnaden mellan tidigare varma perioder och den snabba uppvarmning som nu
sker, &r att klimatet foréandras utdver den naturliga* variationen.

Hur varmt det kan komma att bli beror helt pa hur mycket och hur snabbt vi klarar att begran-
sa utsldppen av vaxthusgaser, och hur snabbt vi klarar att ga fran ett fossilt till ett férnybart
samhalle — dér férnybara energikallor dominerar. Om vi inte klarar av att snabbt minska ut-
slappen av vaxthusgaser, kan det fa forédande konsekvenser for klimatet och livet pa jorden.
Tecknen syns redan och allt talar for att vi bara sett borjan, dar mer extremvader, intensivare
nederbdérd, hdjda havsnivaer, extrema varmebdljor, torka, och férsurning av haven paverkar
biodiversiteten (den biologiska mangfalden) pa ett satt som gor att antalet arter kommer att
minska.

*Det globala klimatet formas till stor del av storskaliga processer som solaktivitet, vulkanutbrott,
strémmar i atmosfaren och haven, férandringar i istdcken och av samspelet mellan dessa.

Vad ar skillnaden mellan vader och klimat?

Vader ar det som hander har och nu "
(tank dig det som presenteras pa TV, @ @
radio och pa natet), medan klimatet ar
vadrets utveckling under en mycket lang- =
re tid — det vill sdga langsiktiga egen-

skaper. Inom meteorologin anvands som Q
minimum en 30-arsperiod nar man talar ‘
om klimatet, men man kan med hjalp av
geologiska data analysera klimatet for

betydligt langre perioder an sa.
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TVAGRADERSMALET

Tvagradersmalet ar definierat som malet att begrénsa den globala medeltemperatur-
Skningen till lagre an tva grader jamfort med den férindustriella nivan, for att undvika farlig
paverkan pa klimatsystemet.

Enligt FN:s klimatpanel ar det fortfarande majligt att klara det viktiga tvagradersmalet, men
det ar extremt brattom. En férutsattning for att klara tvagradersmalet &r stora utslapps-
minskningar och omfattande omstallningar varlden 6ver i saval industrialiserade som i snabbt
vaxande ekonomier.

BEFOLKNINGSVAXT OCH OKAD KONSUMTION

Manskligheten star infor enorma utmaningar i takt med den ekonomiska utvecklingen,
befolkningstillvaxt, dkad konsumtion och 6kad efterfragan pa energi (dér fossila branslen star
for storre delen av det 6kande energibehovet). Med tva miljarder fler méanniskor ar 2050, och
tre miljarder fler medelklasskonsumenter, som alla vill ha méjlighet att kopa bilar, kylskap,
datorer, resa, ata kott till middag, och leva som oss vasterlanningar, kommer det att bli en
enorm press pa jordens resurser.

Enbart i Indien kommer medelklassen att utgora 400 miljoner manniskor, och det kommer att
vara en avvikelse pa 40 procent mellan behovet av vatten och tillgangen pa det. Det ar ett
enormt samhéllsproblem som maste |6sas. Vérlden i dag &r till 80 procent fossil. Det vill séga
att 80 procent av allt det vi anvander till transporter, elproduktion, produktion av varor och
tjanster och sa vidare, baseras pa fossila branslen.
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LOSNINGAR PA KLIMATHOTET

Det finns inte enbart en |6sning pa global uppvarmning och klimatférandringar.
Stora systemforandringar maste till och vi maste ta oss fran en fossilberoende vardag till en
fornybar framtid.

SOLKRAFT — EN FANTASTISK ENERGIKALLA

P& en timme mottar jorden mer energi fran solen &n vart totala, globala energibehov for ett
helt ar. Solens energi till jorden ar cirka 10 000 ganger storre an hela varldens samlade ener-
gianvandning, och trots att det kanske inte kdnns sa, mottar vi i Sverige ungefar 700 ganger
mer solenergi an vart totala energibehov.

Solenergi ar kanske den viktigaste energikallan for att kunna ga fran en varld dar fossila
branslen, koldioxid och luftféroreningar dominerar, till en férnybar framtid, dér vart globala
okande energibehov técks av ren energi fran en outtomlig energikalla.
Solenergianlaggningar pa nagra procent av varldens dknar skulle racka for att forse varlden
med energi till 10 miljarder manniskor.

KONCENTRERAD SOLENERGI
Det finns olika mojligheter for att tillvara
\ solens energi. Koncentrerad solenergi

(Concentrated Solar Power) genererar

solenergi med hjalp av speglar for att
—_— koncentrera ett stort omrade solljus pa
en liten yta. Elektricitet alstras nar ljuset
omvandlas till vérme. CSP anvéands framst
i lander dar de har manga soldagar per ar.
Solceller kan omvandla solljus till
elektricitet genom en teknik som ut-
formades redan pa 1950-talet for att for-
sorja de forsta satelliterna med el.
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VINDKRAFT — SOLEN AR VINDENS DRIVKRAFT

Solens ojamna uppvarmning av jorden medfér att det skapas luftmassor med olika tempera-
turer och tryck. For att utjamna tryckskillnaderna strémmar luft fran omraden med hogt tryck
till omraden med lagt tryck. Det &r denna strémning av luft — orsakad av tryckskillnader
mellan olika luftmassor — som kallas vind. Ju storre tryckskillnad, desto kraftigare vind. Vind-
kraftverk fangar upp vindens rorelseenergi och omvandlar den till elektricitet.

Nar vinden traffar vinkelratt pa vindsnurrorna, ger tryckskillnaden éver de snedstéllda rotor-
bladen upphov till ett vridande moment pa rotoraxeln som driver en generator som
producerar elektrisk energi. Vindkraftverk pa land ar enklare och billigare att bygga &n vind-
kraftverk till havs (offshore vindkraft), eftersom nédvandig infrastruktur, elndt och végar oftast
redan finns. A andra sidan ar vindsnurror pa land inte lika stora, det blaser generellt mindre,
och vinden varierar mer, vilket leder till lagre produktion jamfért med vindkraftverk till havs.

Att bygga vindkraftverk till havs har manga férdelar — vinden ar jamnare och hardare, det kan
byggas storre vindkraftverk vilket tar tillvara vindenergin mer effektivt, och kraftigare vind pa
djupare vatten medfor betydligt storre vindkraftpotential. Globalt sdgs vindkraft till havs ha
en potential pa mer an 650 ganger Sveriges arliga energibehov.

NAR DET INTE BLASER

Vindkraftens akilleshal &r att om det inte blaser sa
produceras ingen strom och det maste backas upp
med reservkraft fran andra energikallor, och om det
produceras mer el an vad som anvands, gar dverskottet
till spillo eftersom vindkraften inte gar att lagra. Vatten-
kraft déremot kan lagras i dammar och tas ut vid behov.
Ett satt att utnyttja vindkraftens potential battre ar att
anvanda vattenkraft som lager for vindkraft.

Redan i dag fungerar Norge som ett slags gront batteri
for Danmark. Nar det blaser och vindkraftverken
snurrar for fullt i Danmark exporteras dverskottet till
Norge. Nér det ér stiltje och ingen vindkrafts-
produktion i Danmark, exporteras i stéllet el fran norsk
vattenkraft till Danmark.

Andra alternativ som kan komma att vaxa fram ar sa
kallade hybridkraftverk dar 6verskottsel fran vind-
kraftverk omvandlas till vatgas som lagras i en
trycktank. Nar det ar vindstilla eller behovet av energi
okar, omvandlas vatgasen ater till elektricitet, antingen med

hjalp av bransleceller eller genom att anvanda en vatgasdriven generator.

www.aktivskola.org



Andra fornybara energikéllor som kan bli en del av den totala férnybara energimixen ar
vagor, tidvatten, biobransle, och geotermisk energi.

Nar solen varmer atmosféaren uppstar vindar. Vindarna stryker i sin tur Gver oceanerna och
bildar vagor. Vagkraftverk utnyttjar vattnets rérelse, héjdskillnaden mellan vagtopp och vag-
dal, for att fanga och omvandla vagornas energi till elektricitet. Med ratt tekniska I6sningar
kan vagkraft inom nagra ar komma att méata sig med dagens storsta fornybara energikélla,
vattenkraft. De kraftigaste vagrorelserna forekommer under havsytan.

En annan kalla till ren och fornybar energi &r tidvatten. Tidvattenkraftverk installeras pa havs-
botten och anvéander de naturliga dygnsvariationerna i havet, ebb och flod, for att

producera elektricitet. Tidvatten ar en stabil energikalla som inte paverkas av andringar i
véder och vind, sa som sol- och vindkraft gér. Medan det i Sverige ar knappt markbara hojd-
skillnader mellan ebb och flod kan det pa andra stéllen skilja madnga meter. Det beror frémst
pa lokala topografiska variationer. Intill vissa kuster och i smala och grunda sund kan daremot
tidvattenhdjden vara stor och tidvattenstrommarna vara starka, med skillnader mellan ebb
och flod pa upp till 15 meter.

Biobrénsle &r samlingsnamnet pa alla brénslen som hamtas fran vaxtriket. Den mangd kol-
dioxid som frigors vid férbranning av biomassa motsvarar den mangd som vaxten tagit upp
under sin tillvaxt. Biobrénsle ar en fornybar energikélla, ett sa kallat kretsloppsbrénsle. Sa
lange atervaxten av biomassa motsvarar uttaget, orsakar inte anvdndning av bioenergi dkade
halter av koldioxid i atmosfaren.

Varme fran jordens inre kan forse oss med enorma mangder energi. Temperaturen stiger i
snitt 30 grader for varje kilometer nerat i jordskorpan. Fyra kilometer ner &r temperaturen
cirka 120 grader. Geotermisk varme kan antingen anvandas till direkt uppvarmning av villor
och industrilokaler, eller till elproduktion. Enligt MIT (Massachusetts Institute of Technology)
rymmer de forsta 3 000 meterna in mot jordens inre 1 000 ganger mer energi an alla varldens
olje- och gasreserver.

Visste du att:

e Luftfororeningar dédar fler an 2 000 svenskar/ar.

e \Varje gang du valjer att cykla istallet for att aka bil hjalper
du till att minska luftféroreningarna.
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TRANSPORT

Cirka 13 procent av vérldens koldioxidutslapp kommer fran transportsektorn. Globalt finns
det i dag ungefar en miljard motorfordon. Transport &r ett av de storsta klimathoten

(pa grund av transportsektorns stora utslépp av framforallt koldioxid) men ocksa en del av
|6sningen. Antalet bilar dkar snabbt for varje ar. Om alla varldens fordon radades upp skulle
bilkdn stracka sig 120 ganger runt jorden. | dag ar privata biltransporter i hog grad olje-
beroende, och star for en betydande del av den lokala luftféroreningen och de globala
koldioxidutsléppen. Det ar naivt att tro att folk kommer att resa mindre framover, eller att vi
enbart kommer att aka kollektivtrafik, men framforallt &r det naivt att tro pa de fossila brans-
lenas (bensin och diesel) fortsatta dominans. Vi kommer att fortsatta att aka bil — fast i bilar
med annan teknologi.

TOG STENALDERN SLUT PA GRUND AV BRIST PA STEN?

Nej, stenaldern tog slut darfér att manniskan hittade ett battre alternativ. Samma sak sked-
de med hast och vagn. Ludwig Lohner var en gang storproducent av den lyxiga hastvagnen
Lohner, och leverantor till hoven i bade Norge, Sverige och Rumanien. Under sina resor i
Europa och Amerika hade han utvecklat en férmaga att férutse sociala forandringar och han
insag att eran for hast och vagn var pa vég mot sitt slut, och att han var tvungen att tanka
nytt. Tillsammans med Ferdinand Porsche tillverkade han Osterrikes forsta, och varldens da
snabbaste, el-bil “P1"” (1898). Ett ar senare kom uppfdljaren “Lohner-Porsche”, en fyrhjuls-
driven elbil. Tyvarr forlorade elbilen mot forbranningsmotorn, och det skulle ta 110 ar innan
en ny epok i fordonssektorn inleddes och elbilar med ny batteriteknologi bérjade rulla pa
gatorna ar 2008. Det som hande pa stenaldern och under epoken for hast och vagn ar pa
vég att ske med oljeadldern. Oljealdern tar inte slut pa grund av brist pa olja, utan for att vi
hittar battre och renare alternativ.

GRONA TAK

En av de mest negativa konsekvenserna
av klimatféréandringarna ar andrade neder-
bordsmonster. Pa en del hall férvéntas be-
tydligt mindre nederbord (med okad risk
for torka och vattenbrist), pa andra hall (sa
som i Sverige, delar av Europa och USA)
forvantas nederbdrden att dka. Det blir
over lag mer nederbord, framforallt host,
vinter och var, och nederbdrden kommer
oftare att komma som skyfall — det vill
saga stora nederbdrdsmangder pa kort
tid, som snabbt kan orsaka ras, skred och
oversvamningar.

En av |6sningarna for att hantera dkade
nederbordsmangder — och som nu ar lag-
stadgat i flera stader runt om i varlden &r
grona tak. Forutom att reducera mangden
regnvatten som annars hade strommat
ner i gatorna, har de vaxtbelagda taken

en avkylande effekt sommartid, och en
isolerande effekt vintertid, vilket reducerar
byggnadens energikostnader.
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Fossila brénslen (bensin och diesel) kommer att sta for en allt mindre del av transporterna
under aren som kommer. | stéllet kommer el och vétgas att ta en 6kande del av marknaden.
Elmotorn ar betydligt mer effektiv an forbranningsmotorn, den minskar fossilberoendet, och
den ar mer ekonomisk att kéra. Och med el fran fornyelsebara energikallor ar transport inte
langre en del av problemet utan en del av |6sningen.

Vatgasbilar drivs av en branslecellsmotor som omvandlar vatgas till el, som sedan driver
bilens elmotor. Bransleceller ar tva till tre ganger sa effektiva som dagens bensinmotorer,
samtidigt som restprodukten (det som kommer ut ur avgasroret) endast ar varme och vatten.

Trots att dvergangen fran en fossil till en fornybar framtid gar langsammare dn vad manga av
oss Onskar, och vad klimatet kan hantera, sa hander det mycket. Ekonomiska stormakter som
USA och Kina, samt flera oljeproducerande lander satsar stort pa solenergi och vindkraft,
nagot som kraftigt har drivit ner priserna pa bade vind- och solkraft.

Solenergi har haft en arlig tillvaxt pa 40 procent det senaste decenniet och kan sta for hela
varldens energibehov redan 2030. Den globala férsaljningen av elfordon 6kade med 30
procent under 2014, och det finns planer pa en mega-fabrik fér volymproduktion av litiumjon-
batterier som vantas reducera kostnaden pa batterier med mer &n 30 procent till 2020.

Detta i kombination med en férvéntad massproduktion av elbilar kommer att driva ner
priserna pa elbilar, och priserna férvantas sjunka sa mycket att en elbil med korstracka pa
minst 45 mil inom nagra ar kommer att vara lika billig som en bensin- eller dieselbil.

-

Visste du att:

e Den forsta bilen som kordes pa manen var en elbil.
» 2010 blev “Arets bil” en elbil.
e | USA dominerade elbilarna pa vagarna fram till 1915.
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VAD KAN VI GORA?

AVFALLSMINIMERA, ATERANVANDA, ATERVINNA (REDUCE, REUSE, RECYCLE)

Att fa till den foréandring som behdvs ar absolut majlig, men vi maste effektivisera och vi
maste utnyttja vara resurser smartare. Vi maste ga ifran en linjar (slit-och-slang) till en cirkular
ekonomi, dar allt vi producerar ar konstruerat sa att det kan ateranvandas och atervinnas.

Vi har inte rad varken ekonomiskt eller miljomassigt att fortsatta i en linjar ekonomi, déar vi
hittar saker i naturen som vi féradlar, séljer och sedan kastar. Man skulle kunna sdga att det
traditionella linjara tdnkandet ar dar produkten gar fran vaggan till graven. Den cirkulara
ekonomin ar inspirerad av naturens kretslopp “vagga-till-vagga”, dar allt vi producerar ar
konstruerat sa att det kan ateranvandas eller atervinnas. | den cirkulara ekonomin ar inte
avfall langre avfall, utan ravara i en befintlig eller ny produktionsprocess.

Tank Lego. Med Lego bygger vi, tar isar, bygger nagot nytt, tar isar, bygger ater nagot nytt
och tar isar. Vi slanger inte det vi har byggt nar vi ar klara, och vi képer inte nya ravaror
(Lego-bitar) for varje ny produkt vi ska tillverka. Vi bygger och konstruerar vara produkter sa
att alla delarna kan ateranvéndas som ravara i en ny produkt. Har finns det fantastiska
mojligheter for foretag som forstar vilka utmaningar vi star infor, och som faststaller mal for
att utveckla strategier, produkter och tjanster som blir en del av |&sningen — inte en del av
problemet. Nagra foretag har insett detta, manga har det inte.

INDUSTRIN

Industrin star for nastan en tredjedel av varldens energiférbrukning och mer an en tredjedel
av varldens koldioxidutslapp. Om industrins utslapp genom olika atgarder reducerades med
50 procent, skulle det motsvara utslappen fran 2,4 miljarder bilar. Mer &n det dubbla av
utsldppen fran alla vérldens bilar. Till exempel ar produktion av aluminium en mycket
energikravande industri som medfor stora utslapp av koldioxid.

[ « . ~x \

Miljcarbetet bérjar hemma hos dig. Fler saker &n du tror kan atervinnas och ateranvandas.
Téank till en géng extra innan du sldnger négot i soppasen nasta gang!
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Atervinning av aluminium ger en minskning av energiférbrukningen med hela 95 procent
jamfort med nytillverkning av aluminium, och reducerar koldioxidutslappen med tio ton
koldioxid per ton producerad aluminium. Trots det atervinns i snitt endast tio procent av allt
aluminium som varje ar produceras. Att kéllsortera och atervinna aluminium ar med andra
ord ett enkelt satt att bidra till att reducera utsléppen av koldioxid och minska energiforbruk-
ningen. Globalt hamnar mer an 1,5 miljoner ton aluminiumburkar i soporna varje ar.

Om varje svensk kéllsorterar ytterligare ett halvt kilo aluminium (varmeljus, kaviartuber,
Ol- och laskburkar etcetera) skulle det innebara 4 300 ton mer aluminium till dtervinning.
Energibesparingen motsvarar uppvarmning av 10 000 villor under ett ar.

Att fleecetrojor kan tillverkas av gamla pet-flaskor larde vi oss redan pa 1990-talet,
men nu tar Coca Cola och det svenska textilforetaget Another Textile Company
(ATC) det hela ett steg langre.

Med hjalp av en ny metod tillverkar ATC arbetsklader till Coca Colas kafé- och
restaurangkunder i Sverige. Plaggen tillverkas av 60 procent polyester fran ater-
vunna pet-flaskor och 40 procent fair trade-certifierat bomull.

www.aktivskola.org
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ALUMINIUM KAN ATERVINNAS IGEN OCH IGEN

| Sverige anvands drygt 300 miljoner varmeljus om aret. Tyvarr ar det fortfarande manga

som inte levererar aluminiumkopparna till atervinning. Om vi istallet for att slanga aluminium-
kopparna i soporna valde att lamna de anvanda varmeljusen till atervinning, skulle aluminiu-
met racka till cirka 50 000 nya cyklar eller uppvarmningen av cirka 8 500 villor!

Livscykelanalyser som inkluderar alla utslapp langs hela kedjan fran avfall till ny produkt, visar
att atervinning leder till vasentligt lagre utslapp av koldioxid an nyproduktion, dven nar man
raknar in transporterna.

Aven stélproduktion &r en energikrivande process som medfér stora utslapp av koldioxid.
Enligt FN:s klimatpanel (IPCC) ar stalindustrins utslapp lika stora som fran flyget: 3-4 procent.
Trots att stal ar varldens mest atervunna material och halften av allt stal som produceras i
varlden kommer fran atervunnet jarnskrot, ar 6kad atervinning ett relativt enkelt satt att
reducera koldioxidutslappen fran stalindustrin. Atervinning av stal ger en energibesparing pa
75 procent och reducerar koldioxidutslappen med 90 procent, jamfort med nyproduktion.

FRAN KAPSYLER TILL KAROSSER

Om varje svensk till exempel [amnar in alla sina kapsyler till atervinning racker stalet till 2 200
nya bilkarosser, varje ar. Energiatgangen for att producera dessa 2 200 karosser minskar med
75 procent och koldioxidutslappen blir 90 procent lagre an om bilkarosserna skulle goras av
nytt stal. Allt stal kan atervinnas: bilar, hushallsapparater, byggnadsmaterial med mera, och
stalets kvalitet bevaras under atervinning.

ALUMINIUM, BLY, NICKEL OCH TENN - EN GULDGRUVA FOR ATERVINNING
Samma siffror galler for atervinning av aluminium, bly, nickel och tenn. Koldioxidutslappen
reducerats med 90 procent jamfért med nyproduktion.

www.aktivskola.org



INRIKTNING: SAMHALLSKUNSKAP

Huvudtema: Luftféroreningar — hur mycket kostar det samhallet?

KUNSKAPSINHAMTNING
Lat eleverna soka information pa internet eller i faktabocker kring:
e Hur mycket kostar luftfGroreningar samhallet varje ar?
(Fokusera forst pa Europa och Sverige. Utvidga sedan till USA, Australien och Kina.)

e Vilken eller vilka sektorer som bidrar mest till luftféroreningar?

e Hur stor procentandel av medborgarna i Europa som antas utsattas for luftpartiklar
som ligger 6ver WHO:s riktlinjer?

DISKUSSION

Lat eleverna sitta tillsammans i grupper och diskutera den information de har inhdmtat.

e Arinformationen dverraskande?
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e Hur skulle samhallet tjana pa en storskalig satsning pa forbattrad luftkvalitet?

® Hur kan och bor problemen 16sas pa kort och lang sikt?
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INRIKTNING: ENGELSKA

Huvudtema: Utslappsfria transportalternativ.

KUNSKAPSINHAMTNING
Lat eleverna soka information pa internet eller i faktabocker kring:

e Vilka utslappsfria transportalternativ som redan finns?

e Vilka utslappsfria teknologier som ar under utveckling och testas i fordons-
och transportsektorn (bilar, fartyg, flyg)?

DISKUSSION

Lat eleverna sitta tillsammans i grupper och diskutera den information de har inhamtat.

e Hur ser framtiden ut for fordon- och transportsektorn, och hur transporterar vi oss
pa ett hallbart satt utifran ett klimat-, miljo- och halsoperspektiv 30 ar fran i dag?
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INRIKTNING: BIOLOGI/GEOGRAFI

Huvudtema: Luftféroreningar — konsekvenser fé6r manniskors halsa.

KUNSKAPSINHAMTNING

Lat eleverna soka information pa internet eller i faktabocker kring olika luftféroreningar
och hur de olika @mnena paverkar ménniskors hélsa.

e Dokumentaren om Kinas luftféroreningar — Under the Dome
(https://www.youtube.com/watch?v=T6X2uwlQGQM), skapad och finansierad
av journalisten Chai Jing, rekommenderas for att fa en inblick i problematiken
i varldens mest férorenade land.

DISKUSSION
Diskutera féljande fragestallning:

e Vilka hélsovinster skulle forbattrad luftkvalité ge?
* Vad kan vi som enskilda individer och tillsammans gora, och vilket ansvar har vi?

e Hur viktig ar det att varlden far hora historier som den i dokumentéarfilmen om Kina?
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