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Att kunna beskriva och férsta hur det vi gor varje dag kan paverka var miljo ar mycket viktigt.
Det ar ocksa viktigt att kunna komma med egna forslag pa hur man kan bidra till att bevara
var jord.

Materialet du héller i din hand ska vara en hjélp i arbetet med att battre forsta den varld vi
ar en del av, sambandet mellan olika handlingar och hur det kan paverka var miljo, och hur vi
tillsammans kan bidra till att skapa en hallbar utveckling.

Materialet tar upp det mest grundlaggande runt vader, var existens har pa jorden, klimat,
klimatférandringar, och hur vi tillsammans kan bidra till att skapa en hallbar utveckling.
Materialet innehaller ocksa 6vningar for att fa igdng diskussioner och tankar kring var miljo
och vért klimat, hur vi péverkas och vilka dtgarder som finns. Ovningarna kan laggas till grund
for skriftlig eller muntlig presentation, till tematidningar eller rollspel.

/Tone Bekkestad
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Vader ar egenskaperna i luften omkring oss — helt enkelt det som hander i luften.
Hela tiden, alltid, har vi luft dver och runt oss. Luften kan vara varm eller kall, torr eller

fuktig. Man kan séga att jorden ligger i en bubbla av luft, dar luften omkring oss ibland
ligger nastan stilla och ibland ror sig mycket (da blaser det).
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Om du tanker dig jorden som ett stort dpple sa ar hela atmosfaren tunnare an

dppelskalet och det skulle ta dig cirka fyra timmar att aka bil tvérs igenom
atmosfarens alla lager och ut i rymden.
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Solens ojamna uppvarmning av land och hav far luften att réra pa sig. Man kan séga att
solen &r drivkraften eller motorn till allt véder genom att den séatter igang en horisontell
och en vertikal rorelse av luften, som i sin tur skapar det vi fran vaderprognoserna
kanner igen som hogtryck och lagtryck. Jordens rotation och jordaxelns lutning
paverkar mangden solljus och solenergi. Nar jorden roterar och
vander sig bort fran solen pa natten far vi inget ljus eller varme
darifran, och det blir kallare och mérkare. Detsamma galler
under vintern nér jordaxeln lutar bort fran solen, da blir dagar-
na kortare, vi far mindre sol, och det blir kallare an

pa sommaren.

Runt jorden finns ett luftlager som kallas atmosfaren. Tank
dig atmosfaren som skalet pa ett dpple, eller som en filt som
omfamnar jorden.

Allt vader sker i atmosfaren, och utan atmosfaren skulle jorden
vara sa kall att vi inte skulle kunna leva har. Det hade varit lika
kallt pa var planet som i en frys (18 minusgrader), istéllet for de
15 plusgrader som ar jordens medeltemperatur idag.

Det ar den upphettade jordytan och inte solens stralar som varmer upp atmosfaren.
Det &r |att att forledas att tro att det ar solens stralar som direkt vérmer upp
atmosfaren, men det mesta av solens stralning gar rakt igenom luften och lamnar
atmosfaren till storsta delen opaverkad. | stéllet ar det den uppvérmda jordytan som
varmer luften ovanfor (atmosfaren). Om du gar upp tidigt en klar och solig morgon och
kollar termometern kan du se att temperaturen fortsatter att falla en stund efter det att
solen har gatt upp. Det ar forst nar solen har stigit tillrackligt hégt och varit uppe
tillrackligt lange som den borjar ge varme till markytan.

Om inte atmosfaren fanns skulle det vara lika kallt
som i en frys pa jorden.
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Klimat &r genomsnittsvader. Det vill sdga vader dver en lang tid. Inom meteorologin
sdger man att klimat &r vader under minst 30 &r. Over alla vérldens kontinenter s&
kan klimatet variera valdig mycket — fran iskallt polarklimat (eller arktiskt klimat), till
varmt och fuktigt tropiskt klimat.

Var jord har fyra storre klimatzoner:

e polarzonen (Arktisk och Antarktis), kdnnetecknas av sno, is och glaciarer.

e den tempererade zonen (dar Sverige befinner sig), kdnnetecknas av stora
variationer mellan olika omraden och olika arstider.

e den subtropiska zonen har ocksa ett delvis varierat klimat med Medelhavsomra-
den som har varma somrar och milda vintrar, men ocksa dkenklimat dar det alltid
ar varmt.

e den tropiska zonen ligger pa var sida av ekvatorn mellan vandkretsarna, och kan-
netecknas av regnskogar, savanner och varmt vader med 20-30 grader aret om.

Sveriges klimat varierar mycket fran norr till séder. | norr ar vintrarna langre, kallare,
mer snorika, och i genomsnitt sex manader langre an i sdder. P4 vastkusten regnar
det mycket.

Ser vi till historien har klimatet alltid férandrats. Var jord har
varit bade varmare och kallare beroende pa det varieran-
de avstandet till solen, vara kontinenters rorelser och den
kemiska sammansattningen i atmosfaren.

Ar 2014 toppar som det varmaste aret globalt hittills, fiorton av de femton varmaste
aren har infallit under 2000-talet, och mycket tyder pa att klimatet &r pa vag att for-
andras utéver den naturliga variationen. Detta kallas for vaxthuseffekten.

Ni har redan lart er att det finns ett luftlager runt jorden som kallas atmosfaren,
att den fungerar som en filt runt jorden, och att det utan den inte hade funnits liv
pa jorden eftersom det hade varit alldeles for kallt. Nar halterna av féroreningar i
atmosfaren okar (genom forbranning av fossila brénslen), blir filten som omfamnar
jorden tjockare, mer av solens varmestralar stannar kvar under filten och det blir
varmare pa jorden. Det ar det som kallas vaxthuseffekten.

Med féroreningar menas har bade luftféroreningar (se faktabox pa néasta sida)
och vaxthusgaser (vattenanga, koldioxid, metan och lustgas).
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Varlden i dag ér till 80 procent fossil. Det vill sdga att 80 procent av allt det vi anvénder
till transporter, elproduktion, produktion av varor och tjanster och sa vidare, baseras pa
fossila branslen.

Det finns inte enbart en |6sning for att komma tillratta med global uppvarmning och
klimatférandringar. Stora systemférandringar maste till och vi maste ta oss fran en
fossilberoende vardag till en fornybar framtid.

Att kraftigt minska utslappen av luftféroreningar — framforallt i stader — &r viktigt for att
hoja livskvalitén for miljontals manniskor runt om i varlden och samtidigt minska hélso-
problem sa som hjart- och karlsjukdomar, nedsatt lungfunktion, luftvagsinfektioner,
kronisk bronkit och cancer. Samtidigt maste vi kraftigt minska utsldppen av véxthus-
gaser for att undvika att filten runt jorden blir annu tjockare, och att det blir annu var-
mare pa jorden. Ett satt att minska utslappen av till exempel koldioxid (och hélsofarliga
partiklar) ar att i storre grad utnyttja naturliga férnybara energikallor sa som sol, vind
och vagor for att gora el, i stéllet for fororenande kolkraft. Och att anvénda el- och
vatgasbilar i stallet for bensin- och dieselbilar.

Enligt Varldshalsoorganisationen (WHO) dog cirka sju miljoner manniskor
pa grund av luftféroreningar under 2012. Omraknat: en av atta som dog
gjorde det pa grund av féroreningar i luften. | Sverige orsakar luftféro-
reningar mer &n 3 000 dodsfall varje ar.

Olja, kol och naturgas kallas fossila branslen. Olja och naturgas bildades
av vaxter och havsdjur som fanns pa havens bottnar for hundratals
miljoner ar sedan. Under hogt tryck och hég temperatur, inbaddade i
sand och lera, har energin som lagrats i véaxterna och djuren genom aren
omvandlats till kolvaten och olja. Kol har bildats genom att vaxtmaterial
formultnat och lagrats in i jordskorpan.

Varifran kommer luftféroreningar?

C} Utslépp av luftfororeningar kommer bland annat
fran transporter, uppvarmning och vid industri-

Cﬁ:} produktion. Luftféroreningar transporteras aven
: dver granserna fran omgivande lander.
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FORNYBARA ENERGIKALLOR

SOLKRAFT

Solenergi ar kanske den viktigaste fornybara energikéllan vi har, och en guldgruva
som kan ge oss energi for alltid. Pa endast en timme tar jorden emot mer energi
fran solen &n vart totala, globala energibehov for ett helt ar, och solens energi till
jorden ar i runda tal 10 000 ganger mer an hela varldens samlade energianvandning.

Solenergianlaggningar pa nagra procent av varldens dknar skulle racka for att forse
varlden med energi till 10 miljarder manniskor. Det senaste inom solkraft ar genom-
skinliga solceller som skulle kunna férvandla alla varldens fonster och skarmar till
sma energikallor.
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KONCENTRERAD SOLENERGI

Det finns olika majligheter for att ta tillvara solens energi. Koncentrerad solenergi
(Concentrated Solar Power) genererar solenergi med hjélp av speglar for att
koncentrera ett stort omrade solljus pa en liten yta. Elektricitet alstras nar ljuset
omvandlas till varme. CSP anvands framst i lander dar de har manga soldagar per
ar. Solceller kan omvandla solljus till elektricitet genom en teknik som utformades
redan pa 1950-talet for att forsorja de forsta satelliterna med el.

Visste du att Norge fungerar som ett slags “gront batteri” fér Danmark?
Nar det blaser och vindkraftverken snurrar for fullt i Danmark exporteras
Sverskottet till Norge. Nar det ar stiltje och ingen vindkraftsproduktion i
Danmark exporteras istallet el fran norsk vattenkraft till Danmark.
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Solen varmer jorden och luftmassorna ovanfor.

Uppvarmningen ar inte jamn Over hela jorden. Hur mycket luften ovanfor varms upp
beror pa underlaget — ar det sn6 och is, hav och vatten, skog, gras, cken, fjall/berg,
stadsomraden?

Solens ojamna uppvarmning av jorden medfor att det skapas luftmassor med olika
temperatur och tryck. For att utjamna tryckskillnaderna strommar luft fran omraden
med hogt tryck till omraden med lagt tryck. Det ar denna stromning av luft som kallas
vind. Ju storre tryckskillnad, desto kraftigare vind. Vindkraftverk fangar upp vindens
energi och omvandlar den till elektricitet. Vindkraftverk kan byggas bade pa land och
till havs. Det ar billigare att bygga pa land, men det blaser mer till havs. Vindkraft ar
tillsammans med solkraft en av de viktigaste fornybara energikallor vi har, och en viktig
del av var framtida koldioxidfria energimix.

Vindkraftens akilleshal &r att om det inte blaser sa produceras ingen strém och det maste
backas upp med reservkraft fran andra energikallor, och om det produceras mer el an vad
som anvands gar Gverskottet till spillo, eftersom vindkraften inte gar att lagra.

Det jobbas dock pa att hitta |6sningar dar man pa olika satt
kan ta tillvara och lagra vindkraften for anvandning nar det
inte blaser.

Andra férnybara energikéllor som kan bli en del av den totala
fornybara energimixen ar vagor, tidvatten, salt, geotermisk
energi och biobransle (branslen som tillverkas av organiskt
material — véxter, flis, bark, ved, grenar, toppar, rester fran
skogsavverkning, halm, spannmal, mat- och slaktavfall, och
slam fran reningsverk).
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VERTIKALA VAXTHUS

Med tva miljarder fler ménniskor ar 2050, och tre miljarder fler medelklasskonsumenter
—som alla vill ha mgjlighet att resa, kdpa bilar och kylskap, ata kéttbullar till middag, och
leva som oss vasterlanningar, kommer det att bli en enorm press pa jordens resurser.

Samtidigt forvantas 66 procent av varldens befolkning (cirka 6,3 miljarder manniskor) bo
i stader. Om man lagger till att 80 procent av varldens odlingsbara jord redan anvands,
och att brist pa vatten kommer att vara en av vara storsta utmaningar, betyder det att vi
maste tanka om.

En av I6sningarna kan vara vertikala véxthus, dar man flyttar matproduktion in till sta-
derna dér ménniskor bor. Pa sa satt minskar man transport, frigor areal, och kan odla
betydligt mer mat pa mindre yta. Véxterna odlas fran toppen till botten, med sa kallad
hydroponics-teknik, dér véxterna inte véxer i jord, men dér ndringsémnen tillférs genom
en vattenlosning.

Enligt berdkningar kan odling med hydroponics-teknik reducera vattenférbrukningen
med 95 procent jamfért med konventionellt jordbruk, samtidigt som all varme, vatten
och energi cirkulerar i ett slutet system vilket gor att inga resurser gar till spillo.

www.aktivskola.org



°O°
AKTIV N1 SKOLA

FRAN “SLIT-OCH-SLANG" TILL CIRKULAR EKONOMI

Vi har inte rad, varken ekonomiskt eller miljomassigt, att fortsatta att producera,
anvanda och slanga saker sa som vi gor och har gjort. Varldens avfallsanlaggningar och
deponier ar dverfyllda av resurser — saker och produkter som kan fa ett nytt liv genom
att bli en del av en ny produkt, dar vi kan anvanda vara resurser smartare.

Vi maste ga fran en linjar ekonomi (slit-och-slang) till en cirkular ekonomi, dar allt vi
producerar ar konstruerat sa att det kan ateranvandas och atervinnas om och om igen.

Tank Lego. Med Lego bygger vi, tar isar, bygger nadgot nytt, tar isar, bygger ater nagot
nytt och tar isér. Vi slanger inte det vi har byggt nér vi ar klara, och vi kdper inte nya
ravaror (Lego-bitar) for varje ny produkt vi ska tillverka. Vi bygger och konstruerar vara
produkter sa att alla delarna kan ateranvandas i en ny produkt.

Ovning 1

Vad atervinner du?
Vad finns mer hemma hos dig som du kan kéllsortera och atervinna?
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Cirka 13 procent av vérldens koldioxidutslépp kommer fran végtransporter. Globalt finns

det i dag ungefar en miljard motorfordon. Transport &r ett av de storsta klimathoten (pa

grund av transportsektorns stora utslapp av framférallt koldioxid), men kan ocksa vara en
del av [osningen.

Antalet bilar dkar snabbt for varje ar. Om alla varldens fordon radades upp skulle bilkén
stracka sig 120 ganger runt jorden. | dag ar privata biltransporter i hog grad oljeberoende,
och star for en betydande del av den lokala luftféroreningen och de globala koldioxidut-
slappen. Det ar naivt att tro att folk kommer att resa mindre framdover, eller att vi enbart
kommer att aka kollektivtrafik, men framférallt ar det naivt att tro pa de fossila brénslenas
(bensin och diesel) fortsatta dominans. | framtiden aker vi fortfarande bil — fast i bilar med
annan teknologi.

Ovning 2

Lat eleverna fundera kring hur
ett samhalle utan olje-
konsumtion skulle kunna se ut.
Hur skulle vara liv férandras?

Nej, stenaldern tog slut darfor att manniskan hittade ett battre alternativ. Samma sak sked-
de med hast och vagn. Epoken med hast och vagn tog inte slut pa grund av brist pa hastar
eller vagnar.

Ludwig Lohner var en gang storproducent av den lyxiga hastvagnen Lohner och leveran-
tor till hoven i bade Norge, Sverige och Rumanien. Under sina resor i Europa och Amerika
hade han utvecklat en férmaga att férutse sociala féréndringar och han insag att eran for
hast och vagn var pa vag mot sitt slut, och att han var tvungen att tanka nytt. Tillsammans
med Ferdinand Porsche tillverkade han Osterrikes férsta, och varldens da snabbaste, el-bil
P1 (1898). Ett ar senare kom uppféljaren “Lohner-Porsche”, en fyrhjulsdriven elbil.

Tyvérr forlorade elbilen mot férbranningsmotorn, och det skulle ta 110 &r innan en ny epok
i fordonssektorn inleddes och elbilar med ny batteriteknologi boérjade rulla pa gatorna ar
2008. Det som hande pa stenaldern och under epoken for hast och vagn ar pa vag att ske
med oljeadldern. Oljealdern tar inte slut pa grund av brist pa olja, utan for att vi hittar battre
och renare alternativ.

Fossila brénslen (bensin och diesel) kommer att sta for en allt mindre del av transporterna
under aren som kommer. | stallet kommer el och vatgas att ta en stérre del av marknaden.
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Att atervinna mer ar ett enkelt satt att bidra till att minska koldioxidutslappen.

Vi borjar med att titta pa aluminium. | Sverige anvands drygt 300 miljoner varmeljus om
aret. Om vi alla, istéllet for att slanga aluminiumkopparna i soporna, valde att lamna de
anvanda varmeljusen till dtervinning, skulle aluminiumet racka till ungefar 50 000 nya cyklar,
och energibesparingen skulle motsvara uppvarmningen av cirka 8 500 villor under ett ar.

Om vi satter som mal att varje svensk kallsorterar ytterligare ett halvt kilo aluminium
(varmeljus, kaviartuber, ol- och laskburkar etcetera) skulle energibesparingen motsvara
uppvarmningen av 10 000 villor under ett ar.

Trots att stal ar varldens mest atervunna material, ar 6kad atervinning ett enkelt satt att
minska energiférbrukning och reducera koldioxidutsldpp fran den energiintensiva stal-
industrin. Om varje svensk till exempel lamnar in alla sina kapsyler till atervinning racker
stalet till 2 200 nya bilkarosser, varje ar.

Allt stal kan atervinnas: konservburkar, kapsyler, bilar, hushallsapparater, byggnadsmaterial
med mera, och stalets kvalitet bevaras under atervinningen.

Glas- och pappersférpackningar kan atervinnas och bli till ravara i nya férpackningar.
Plastforpackningar av hog kvalitet blir ravara till nya plastprodukter, sémre kvalité atervinns
i bland annat plank. Glas kan atervinnas hur manga gadnger som helst.

Pa samma satt som for aluminium, stal och andra produkter, ar atervinning av glas och
papper ett enkelt satt att reducera utslappen av koldioxid och spara energi, da vi inte
behdver brénna lika mycket fossilt brénsle for att skapa nya produkter.

e Stal och aluminium kan atervinnas hur manga ganger som helst.
e \Varje ar produceras mer an 40 miljarder konservburkar.

e Atervinning av aluminium minskar energiférbrukningen med 95 procent.
e Atervinning av stal minskar energiférbrukningen med 75 procent.
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Ovning 3

Diskutera utvecklingen i vastvérlden jamfért med andra delar av vérlden.
Till exempel har det ganska nyligen blivit mojligt for allt fler i asiatiska
lander att skaffa en egen bil vilket gor att utslappen nu dkar katastrofalt
i de omradena. A andra sidan har vastvarlden lange statt fér den storsta
andelen utsléapp. Vad ar rattvist att krava?

Lat eleverna ventilera i grupper och avsluta med en muntlig redovisning
och diskussion i hela klassen.

Ovning 4

Vad skulle det betyda for var hélsa om vi minskade ordentligt pa
anvandningen av bensin och olja? Diskutera tillsammans i klassen.
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